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Ugel zpracovani a umisténi stavby

Ucel zpracovani

Tato hlukova studie je zpracovana za ucelem vyhodnoceni vlivu hluku z provozu novych technologickych zafizeni
stavajici budovy v arealu Vysoké Skoly banské - Technické univerzity Ostrava, ktera bude podrobena stavebnim
Upravam realizovanych v rdmci stavby ,Vypracovani projektové dokumentace stavebnich Gprav budovy N VSB-
TUO*, na akustiku okolniho prostfedi s porovnanim k limitim dle § 12 nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

Vstupni udaje studie
Pro vypracovani studie byly pouzity nasledujici podklady:

e Projektova dokumentace staveb (Ing. Matéj Kudlik)
»  Satelitni snimky lokality (www.mapy.cz)
e Katastralni mapa (CUZK)

Popis situace

Projektova dokumentace feSi stavebni Upravy stavajiciho objektu v arealu Vysoké Skoly banské - Technické
univerzity Ostrava (déle jen ,VSB“), které budou realizovany v ramci stavby ,Stavebni Gpravy budovy "N" (CEETe
1) v aredlu VSB-TUO". Stavba je umisténa na parc. &. 1738/26, 1738/11, kat. Gz. Poruba. Stavba je v sou¢asné
dobé& vyuzivana pedagogickymi a védeckymi pracovniky VSB pro téely v&dy a vyzkumu. Stavebni Gpravy budou
provedeny za u¢elem modernizace a hospodarnosti celého objektu. Objekt ma 8 NP, pficemz 1. az 7. NP slouzi pro
potfeby pedagogickych pracovnikd a studentll - jsou zde umistény laboratofe (ucebny), kancelafe a sanitarni
zaftizeni, 8. NP je technické patro, kde jsou umistény technologicka zafizeni (tzv. strojovna). Dojde k odbourani a
nové vystavéni 8. NP. Nova konstrukce 8.NP bude provedena jako ocelova s pultovou stfechou, obvodovy plast
bude proveden sténovych sendvi¢ovych paneld.

Chranéné vnitni prostory stavby (laboratore, u¢ebny) a ostatni prostory kancelare, sanitarni zafizeni apod. budou
vétrany nucené s pomoci vzduchotechnickych zafizeni. Vytapéni bude Ustfedni. K zajisténi optimalnich
mikroklimatickych podminek vnitfniho prostredi budovy budou k dispozici kondenzacni jednotky. Na stfeSe objektu
(kolem technického patra) budou umistény venkovni jednotky technologickych zafizeni jako jsou suché chladice,
venkovni kondenzacni jednotky a vyusténi VZT.

BlizSi popis technologickych zafizeni je soucasti dalSich kapitol této akustické studie.

Hodnoceni vlivu hluku z provozu technologickych zafizeni stavby ,,Vypracovani projektové dokumentace stavebnich
uprav budovy N VSB-TUO", bude provedeno pomoci vypocetniho modelu v programu Hluk+ verze 14.55 profi,
ve kterém je sestaven 3D model lokality, zdroje hluku i okolnich budov.
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Obr. ¢. 1 - situacni snimek vypocetniho modelu

Nejbliz8im chranénym prostorem z hlediska limitd ve smyslu § 12 Nafizeni viady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi
pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci jsou v arealu VSB budovy s u¢ebnami a budova Kliniky détského Iékarstvi
v arealu Fakultni nemocnice Ostrava (viz obrazek €. 2).

Limity hluku

Zakladni pozadavek vyplyva z Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci ve znéni pozdéjsich predpist (Nafizeni vliady €. 433/2022, s ucinnosti od 1. 7. 2023). Pro denni dobu (tj. od
6:00 do 22:00 hod) a no¢ni dobu (od 22:00 do 6:00) nesmi byt prekrocena nejvyssi pfipustna hodnota v chranéném
prostoru stavby.

Chranény vnitini prostor stavby

Chranénym vnitfnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni pro vychovu a vzdélavani,
pro zdravotni a socialni Ucely a ve funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve véech stavbach.

Zakladni hladina hluku Laeq,t= 40 dB

Korekce na no¢ni dobu k =-10dB

NejvysSi pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku v chranéném vnitfnim prostoru stavby v denni dobé je
stanovena nafizenim vlady Laeqsh =40 dB, v pfipadé plsobeni hluku, ktery obsahuje tonovou slozku Laeggh = 35 dB.

NejvysSi pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku v chranéném vnitfnim prostoru stavby v nocni dobé je
stanovena nafizenim vlady Laeqin = 30 dB, v pfipadé plsobeni hluku, ktery obsahuje tonovou sloZzku Laegih = 25 dB.

§ 12 nafizeni viady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci
Hygienickeé limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru

(1) Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni hladina
akustického tlaku A LAeq Ta odpovidajl'ci hladiny v kmitoétovych pésmech V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych
dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladlna akustického
tlaku A Laeq,m stanovi pro celou denni (Laeq,16n) @ celou no¢ni dobu (Laeq,sh).
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(2) UrCujicim ukazatelem vysokoenergetického impulsniho hluku je ekvivalentni hladina akustického tlaku C Lceq,t
a soucasné priimérna hladina expozice zvuku C Lce jednotlivych impulsd. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych

(3) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu a
vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi sou¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqt 50 dB a
korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé, které jsou uvedeny v tabulce €. 1 ¢asti A
prilohy €. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk se pficte dalSi korekce -12 dB. V pfipadé hluku s tonovymi
slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pricte dalsi
korekce -5 dB.

(4) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku C vysokoenergetického impulsniho hluku se stanovi pro
denni dobu Lceq,sh se rovna 83 dB, pro no¢ni dobu Lceq,1h S€ rovna 40 dB. Ekvivalentni hladina akustického tlaku C
Lceq, T S€ VypOCte zplisobem upravenym v ¢asti C prilohy €. 3 k tomuto nafizeni.

(5) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z leteckého provozu se vztahuje na charakteristicky
letovy den a stanovi se pro celou denni dobu ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeg,16n S€ rovna 60 dB a pro
celou nocni dobu ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeq,sh S€ rovna 50 dB.

(6) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro hluk ze stavebni €innosti Laeqs Se stanovi tak, ze se
k hygienickému limitu ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeqt Stanovenému podle odstavce 3 pficte dalSi
korekce podle €asti B pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni.

Chranény venkovni prostor stavby

Pro posouzeni vlivu hluku na zdravi je rozhodujici hodnoceni expozice v chranénych prostorech, tedy prostorech,
kde lidé dlouhodobé pobyvaiji. Dle § 30 odst. 3 zakona 258/2000 Sb. to jsou chranény venkovni prostor a zejména
chranény vnitfni prostor stavby. Vzhledem k pravnim i technickym problémdm s kontrolou expozice hluku
v chranéném vnitfnim prostoru staveb bylo nutné zavést prakticky realizovatelny postup, jak toto omezeni prekonat.
To bylo umoznéno zavedenim Chranéného venkovniho prostoru staveb. Chranénym venkovnim prostorem staveb
se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m prfed Casti jejich obvodoveého plasteé, vyznamny z hlediska pronikani hluku
zvenci do chranéného vnitfniho prostoru bytovych domi, rodinnych domu, staveb pro pfedSkolni a Skolni vychovu
a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni UcCely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Institut chranéného
venkovniho prostoru staveb byl tedy zaveden jako technicky nastroj k posouzeni miry expozice chranéného objektu
vzhledem k regulaci hluku pronikajiciho dovnitf, tj. do chranénych vnitfnich prostord stavby, kde se mize jeho
Skodlivy ucinek projevit.

Korekce [dB]
Druh chranéného prostoru

1) 2) 3)
Chranény venkovni prostor staveb I{izkovych
y o e Al s -5 +5 +13
zdravotnickych zafizeni v€etné lazni
Chranény venkovni prostor liZzkovych zdravotnickych 0 +5 +13
zafizeni v€etné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a 0 +10 +18

chranény ostatni venkovni prostor

Tab. C. 1 - korekce k zakladni hodnoté limiti hluku dle typu zdroje a objektu

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dalSi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy
na zeleznicnich a tramvajovych drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Jde-li o soubé&h pozemnich komunikaci s rznymi hygienickymi limity hluku, vysledny limit hluku se stanovi podle té
komunikace, ze které je pfispévek hluku z dopravy na této komunikaci pfevazujici.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdrojd. Pro sefad'ovaci nadrazi, ktera byla uvedena do provozu pfede
dnem 1. listopadu 2011, se pficita pro no¢ni dobu dalsi korekce +5 dB.
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2) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu po 31. prosinci 2000.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu pred 1. lednem 2001. Déle se pouzije pro hluk z
dopravy, jde-li o ¢innost podle § 2 pism. p) nebo g) na téchto pozemnich komunikacich a drahach provadénou po
1. lednu 2001.

Imisni limit hluku Ize povazovat za mez pfijatelného rizika, nikoliv za bezpecny (nepfekrocitelny) prah. Hygienické
limity jsou ve svém dlsledku administrativnim nastrojem, ktery umoziiuje odpovédnym organdim racionalni regulaci
hluku v komunalnim prostfedi. Hodnoty hygienickych limit(i hluku jsou stanoveny pro regulaci dlouhodobych G¢inkl
hluku.

Dle vy$e uvedené tabulky je zfejmé, Ze pro rlizné zdroje hluku (stacionarni zdroj, doprava) jsou stanoveny rdzné
limiti, pficemz ¢lovék je ve svém komundlnim prostfeni exponovan soucasné fadou rliznych zdrojli hluku, a tedy
akustickymi signaly o rlizné intenzité, frekvenci a ¢asové historii (napf. hluk z rznych druhl dopravy, pramyslovy
hluk, sousedské hluky, hluk z volnoCasovych aktivit atd.). Dosud v8ak nebyla nalezena metoda a kritéria, jak toto
tzv. synergické plsobeni hluku na ¢lovéka z hlediska dlouhodobych zdravotnich G€ink(l hodnotit a ma se tedy za
to, Ze zatim je tfeba hodnotit plsobeni a vliv kazdé kategorie zdroju hluku samostatné. Proto i v nize provedenych
tabulkach jsou jednotlivé zdroj hluku oddéleny (jsou-li v oblasti hodnoceni pfitomny i vyrazné stacionarni zdroje
hluku) a vysledné hodnoty jednotlivych typd zdrojd jsou porovnavany s limity dle tohoto typu zdroje.

Zdroje hluku

Zdrojem hluku budou technologicka zafizeni feSené stavby - vyusténi VZT zafizeni do exteriérll, venkovni jednotky
chlazeni - tzv. suché chladice a venkovni kondenzacni jednotky.

koncova vyGsténi VZT (pfivod/odtah)
N\ R kondenzaé&ni jednotky

suchy chladié

Obr. ¢. 2 - zdroje hluku reSené stavby

VZT zafizeni

Chranéné vnitni prostory stavby (laboratore, u¢ebny) a ostatni prostory kancelare, sanitarni zafizeni apod. budou
vétrany nucené s pomoci vzduchotechnickych zafizeni. Vzduchotechnické jednotky budou umisténé v interiéru
budovy, zejména v tzv. technologickém patfe. VZT jednotky nesousedi s chranénym vnitfnim prostorem stavby.
Vyusténi VZT jednotek bude vyvedeno skrz jednotlivé fasady a nad stfechu feSeného objektu. Z téch vyusténi je
dominantnim z hlediska zdroje hluku vyusténi VZT zn. jako Z.C. NO-S11 a Z.C. NO-S13, které dosahuiji dle vyrobce
na vytlaku hladiny akustického vykonu Lwa= 87 dB.
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ROVED) g
PROTOK - 6150 m3/h, EXTERNI TLAK 1000 Pa
ELEKTRICKY PRIKON - 55k

Z.C. NO-S13
VENTILATOR, 2¢ UZAYIRACT KIAPKA SF SERVOPOH
SIT PROTI PTACTVU, [ walNA VYTLAKU) = 87 dBA
CHEMICKY ODOLNE PROVEDENT [ANORGANIR
PROTOK - 6150 m3/h, EXTERNI TLAK 1000 Pa
ELEKTRICKY PRIKON - 5.5kW

{ONEM,

Obr. ¢. 3 - akustické parametry vyusteni VZT zarizeni do exteriéru, zdroj: PD investora

Zdroje chladu - suché chladic¢e

Objektové chlazeni je navrzeno jako systém s nucenym obé&hem chladici vody. Vyroba chladu je zajisténa ve
strojovné chlazeniv 8NP v m.¢. 8.02. Vyrobu chladu budou zajistovat vyrobniky chladu. Strojovna bude vybavena
akumulacni nadrzi, ktera bude mit funkci anuloidu. Vyroba tepla/chladu bude realizovana pomoci 2ks suchych
chladi¢t umisténych na stfeSe u severni stény technologického patra. Venkovni jednotky chlazeni, suché chladice
dosahuji akustickych parametrd, hladiny akustického vykonu Lwa= 81 dB.

Studie ¢. 253834683 akustika a hluk v Zivotnim prostredi a stavbach
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CHLAZENI - S-CHL-01

VENKOVNI JEDNOTKA ROZSIRENI E

N T 7
ROZMERY: 2380x6700x181o0 HMOTNOST 1762KG

Obr. ¢. 4 - akustické parametry zdrofe chladu tzv. suchych chladicd, zdroj: PD investora

Venkovni kondenzaéni jednotky

K zajisténi vhodnych mikroklimatickych podminek vznitfniho prostfedi budovy jsou dale k dispozici kondenzacni
jednotky. Venkovni kondenzacni jednotky (celkem 5 kust) budou umistény na stfeSe objektu u zapadni stény
technologického patra. Z téchto jednotek je nejvice akusticky dominantnim zdrojem jednotka zn. jako CHI - 409,
ktera vykazuje hladinu akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m od zdroje Lpa,1m= 53 dB.

akustika a hluk v Zivotnim prostredi a stavbach
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CHL - RACK INP-3NP

VENKOYNT JEDNOTKA CHLAZEN] MULTISPLIT
CHLADICT VYKON MIN 137 kW,

ROZMERY: 940/1330/340 (3/V/H), HMOTNOST: 104 KG
ELEKTRICKY JMENOVITY PRIKON - 3,33 kW
[AKUSTICKY TLAK 51 dBA]

CHL - RACK 5NP-7NP

VENKOYN] JEONOTKA CHLAZENT MULTISPLIT
CHLADIC] VYKON MIN 6,7 kW,

ROZMERY: 940/1330/340 (S/V/H), HMOTNOST: 104 KG

[ ATIKA ELEKTRICKY JMENOVITY PRIKON - 2,81 kW

[AKUSTICKY TLAK 50 dBA ]

VENKOVNI JEDNOTKA CHLAZENT SPLIT
[HLADIEI VYKON MIN 117 kW,
ROZMERY: 940/1416/340 (S/VlHl HMOTNOST: 98 KG

\mewwmfmon 329 kW
AKUSTICKY TLAK 53 dBA

CHL - RACK 5NP-7NP - REZERVA
VENKOVNT JEDNOTKA CHLAZENT MULTISPLIT
CHLADICI VYKON MIN 6,7 kW,

ROZMERY: 940/1330/340 (S/V/Hl HMOTNOST: 104 KG
KON - 2,81 kW
AKUSTICKY TLAK 50 dBA

CHL - RACK INP-3NP - REZERVA
VENKOYNI JEDNOTKA CHLAZENT MULTISPLIT

CHLADIC] VYKON MIN 13,7 kW,

ROZMERY: 940/1330/340 (3/V/H), HMOTNOST: 104 KG
ELEKTRICKY JMENOVITY PRIKON - 3,33 kW

Obr. ¢. 5 - akustické parametry Venkovn/ch kondenzacnich jednotek, zdroj: PD investora

Zdroje hluku v akustickém vypoctu

Kazdé vyusténi pfivodu a odvodu vzduchu VZT zafizeni bude do vypoctu nastaveno jako vSesmérovy, bodovy zdroj
hluku, o akustickych parametrech viz vySe, s Cinitelem sméru q=2/4, coz odpovida umisténi zdroje nad plochou

odréazejici zvuk/a u stény objektu.

Kazda venkovni jednotka zdroje chladu - tzv. suchy chladi¢ bude do vypoctu nastavena jako vSesmeérovy, ploSny
zdroj hluku, o akustickém vykonu Lwa= 81 dB, s Cinitelem sméru q=4, coz odpovida umisténi zdroje u stény objektu

a nad plochou odrazejici zvuk.

Kazda venkovni kondenzacni jednotka bude do vypoctu nastavena jako vSesmérovy, bodovy zdroj hluku,
o akustickém vykonu viz vySe, s Cinitelem sméru q=4, coz odpovida umisténi zdroje u stény objektu a nad plochou

odrazejici zvuk.

Studie €. 253834683

akustika a hluk v Zivotnim prostredi a stavbach




Sonic Systems CZ s.r.o. tel: 604 555919

Akusticky vypocetni model

Vypocetni model je sestaven v programu Hluk+ verze 14.55 profi, ve kterém je sestaven 3D model feSené stavby
a okolniho terénu. Nova technologicka zafizeni stavby ,Vypracovani projektové dokumentace stavebnich Uprav
budovy N VSB-TUO* jsou reprezentovany zdroji hluku s nastavenim dle vy$e uvedené kapitoly. Vypod&tové body
jsou umistény dle nize uvedené tabulky a grafického znazornéni.

umisténi objektu Cislo bodu vySky vypoctové hladiny
Ustav geoniky AV CR, parc.&. 1738/25 1az5 2,5,8,11,14a17m

Stavba ob&anské vybavenosti arealu VSB, 6237 2,5a8m

parc.C. 1738/98

Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB, parc. 8az9 5,8 11,14 a17m

1738/41

Klinika détského Iékafstvi, FNO, parc.¢. 1739/21 10az13 2,5,8a11m

Tab. ¢. 2 - vypoctové body

Obr. ¢. 6- umisténi bodu vypoctu, vypoctové body oznaceny modre

Model situace vychazi z podminek na misté - tzn. umisténi feSené stavby a jejiho zdroje hluku odpovida realné
situaci a dodanym planim feSené stavby. Vstupni Udaje zdroju hluku jsou stanoveny dle kapitoly vy$e. Hodnoceni
vlivu hluku z provozu novych technologické zafizeni stavby ,Vypracovani projektové dokumentace stavebnich uprav
budovy N VSB-TUO" je zpracovano ve formé hlukovych map a vysledné udaje o hluénosti jsou vyjadieny
konkrétnimi hodnotami ekvivalentnich hladin akustického tlaku.
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Vyhodnoceni pusobeni hluku v komunalnim prostiedi

V denni dobé je zakladni hladinou hluku ekvivalentni hladina akustické tlaku Laeq=50 dB. Limit pro dobu nocni je
niz8i o korekci k=-10 dB. U zdroja hluku s ténovou slozkou je limit nizsi o korekci k= - 5 dB. Provoz budovy, véetné
novych technologickych zafizeni bude pouze v denni dobé, proto byl vypracovan akusticky vypocet pro denni dobu.
Venkovni kondenzacni jednotky a zdroje chladu tzv. suché chladiCe vykazuji tonovou slozku emitovaného hluku,
proto limit bude snizen o vy$e zminénou korekci. VZT zafizeni mohou rovnéz vykazovat tonovou slozku zvuku,
zejména pfi stfednich kmitoCtech, pfi vzniku tzv. aerodynamického Sumu (hlavni hluk ventilatoru).

Obr. ¢. 7- vykresleni izofonovych pasem, izofony vyska 2 m
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Obr. ¢. 11- vykresleni izofonovych pasem v 3D modelu, izofony vyska 15 m
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Obr. ¢. 12- vykresleni izofonovych pasem v 3D modelu, izofony vyska 23 m

Tabulka bod{i vypodta

LAeq [dB]
Vypoctem zjisténa hodnota Limit
C. vyska Souradnice Denni doba Nocni doba Den Noc
1- 2.0 168.4; 237.0 40.8 - 50/45 | 40/35
2- 2.0 175.5; 233.4 41.3 - 50/45 = 40/35
3- 2.0 187.2; 241.8 41.8 - 50/45 | 40/35
4- 5.0 192.2; 251.9 431 - 50/45 = 40/35
4- 8.0 192.2; 251.9 44.3 - 50/45 | 40/35
4- 11.0 192.2; 251.9 45.6 - 50/45 = 40/35
4- 14.0 192.2; 251.9 47.0 - 50/45 | 40/35
4- 17.0 192.2; 251.9 48.2 - 50/45 = 40/35
5- 5.0 195.4; 258.2 43.0 - 50/45 | 40/35
5- 8.0 195.4; 258.2 441 - 50/45 = 40/35
5- 11.0 195.4; 258.2 453 - 50/45 | 40/35
5- 14.0 195.4; 258.2 46.5 - 50/45 = 40/35
5- 17.0 195.4; 258.2 475 - 50/45 | 40/35
6- 5.0 257.0; 236.8 43.5 - 50/45 = 40/35
6- 8.0 257.0; 236.8 445 - 50/45 | 40/35
7- 2.0 254.9; 243.3 42.4 - 50/45 | 40/35
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7- 5.0 254.9; 243.3 43.4 - 50/45 | 40/35
7- 8.0 254.9; 243.3 44 .4 - 50/45 @ 40/35
8- 5.0 300.4; 163.9 42.8 - 50/45 | 40/35
8- 8.0 300.4; 163.9 44.3 - 50/45 = 40/35
8- 11.0 300.4; 163.9 45.6 - 50/45 | 40/35
8- 14.0 300.4; 163.9 46.6 = 50/45 | 40/35
8- 17.0 300.4; 163.9 48.8 - 50/45 | 40/35
9- 5.0 302.2; 156.0 42.7 - 50/45 @ 40/35
9- 8.0 302.2; 156.0 441 - 50/45 | 40/35
9- 11.0 302.2; 156.0 45.4 - 50/45 = 40/35
9- 14.0 302.2; 156.0 46.8 - 50/45 | 40/35
9- 17.0 302.2; 156.0 48.5 - 50/45 | 40/35
10- 2.0 111.1; 1371 41.7 - 50/45 | 40/35
10- 5.0 111.1; 1371 42.5 - 50/45 = 40/35
10- 8.0 111.1; 1371 43.2 - 50/45 | 40/35
10- 11.0 111.1; 137.1 43.8 - 50/45 = 40/35
11- 2.0 80.9; 156.9 40.4 - 50/45 | 40/35
11- 5.0 80.9; 156.9 411 - 50/45 = 40/35
12- 2.0 113.6; 105.1 41.9 - 50/45 | 40/35
13- 2.0 119.5; 102.1 42.0 - 50/45 = 40/35

Tab. ¢. 3 - vvhodnoceni a porovnani k limitim dle § 12 n.v. 272/2011 Sb.

Navrh protihlukovych opatreni

Vypoétem predikované hodnoty hluku v chran&ném venkovnim prostoru v aredlu VSB, konkrétn& pred okny
budovami Ustavu geoniky AV CR, na parc. &. 1738/25 a pted okny budovy Fakulty elektrotechniky a informatiky,
VSB, parc. 1738/41 jsou v denni dobé& nad limity.

V tomto pfipadé predstavuji nadlimitni zdroj hluku vyustky VZT zafizeni situované nad stfechou objektu, pficemz
dominantni slozkou akustickych emisi jsou zejména vytlakové ¢asti téchto zafizeni.

Re&enim bude instalace tlumicich prvki do potrubnich rozvodd VZT vedouci nad stfechu objektu.

Potrubni rozvody VZT zafizeni s vyusténim nad stfechu objektu (pfipadné ventilatory), budou vybaveny tlumicimi
prvky, které zajisti splnéni akustickych parametru tak, aby ve vzdalenosti 1 m od vyusténi (pfipadné ventilatoru)
nebyla pfekracovana hladina akustického tlaku Lpa,1m= 68 dB (Lwa=75 dB).

Vyhodnoceni pusobeni hluku v komunalnim prostredi po realizaci
navrzenych protihlukovych opatfeni

V denni dobé je zakladni hladinou hluku ekvivalentni hladina akustické tlaku Laeq=50 dB. Limit pro dobu nocni je
nizSi o korekci k=-10 dB. U zdroju hluku s ténovou slozkou je limit niz$i o korekci k= - 5 dB.
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Obr. ¢. 13- vykresleni izofonovych pasem, izofony vyska 15 m

Obr. €. 14- vykresleni izofonovych pasem v 3D modelu, izofony vyska 15 m

Studie &. 253834683 16 akustika a hluk v Zivotnim prostredi a stavbach




Sonic Systems CZ s.r.o. tel: 604 555919

-
=
s

Obr. ¢. 15- vykresleni izofonovych pasem v 3D modelu, izofony vyska 23 m

Tabulka bodil vypocta

LAeq [dB]
Vypoctem zjisténa hodnota Limit
©. vySka Souradnice Denni doba bez Denni doba Den Noc
opatfeni po realizaci
protihlukovych
opatreni
1- 2.0 168.4; 237.0 40.8 36.0 50/45 | 40/35
2- 2.0 175.5; 233.4 41.3 36.5 50/45 = 40/35
3- 2.0 187.2; 241.8 41.8 35.1 50/45 | 40/35
4- 5.0 192.2; 251.9 43.1 36.3 50/45 = 40/35
4- 8.0 192.2; 251.9 44.3 37.2 50/45 | 40/35
4- 11.0 192.2; 251.9 456 38.4 50/45 | 40/35
4- 14.0 192.2; 251.9 47.0 39.5 50/45 | 40/35
4- 17.0 192.2; 251.9 48.2 40.5 50/45 | 40/35
5- 5.0 195.4; 258.2 43.0 36.0 50/45 | 40/35
5- 8.0 195.4; 258.2 441 36.9 50/45 = 40/35
5- 11.0 195.4; 258.2 453 37.9 50/45 | 40/35
5- 14.0 195.4; 258.2 46.5 38.9 50/45 | 40/35
5- 17.0 195.4; 258.2 475 39.7 50/45 | 40/35
6- 5.0 257.0; 236.8 435 35.6 50/45 = 40/35
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6- 8.0 257.0; 236.8 445 36.6 50/45 | 40/35
7- 2.0 254.9; 243.3 42.4 34.6 50/45 @ 40/35
7- 5.0 254.9; 243.3 434 35.6 50/45 | 40/35
7- 8.0 254.9; 243.3 44 .4 36.5 50/45 = 40/35
8- 5.0 300.4; 163.9 42.8 34.6 50/45 | 40/35
8- 8.0 300.4; 163.9 443 35.6 50/45 | 40/35
8- 11.0 300.4; 163.9 45.6 37.2 50/45 | 40/35
8- 14.0 300.4; 163.9 46.6 38.6 50/45 | 40/35
8- 17.0 300.4; 163.9 48.8 40.5 50/45 | 40/35
9- 5.0 302.2; 156.0 42.7 34.4 50/45 = 40/35
9- 8.0 302.2; 156.0 441 35.4 50/45 | 40/35
9- 11.0 302.2; 156.0 454 36.9 50/45 | 40/35
9- 14.0 302.2; 156.0 46.8 38.5 50/45 | 40/35
9- 17.0 302.2; 156.0 48.5 40.3 50/45 | 40/35
10- 2.0 111.1; 1371 41.7 34.2 50/45 | 40/35
10- 5.0 111.1; 137.1 425 34.8 50/45 = 40/35
10- 8.0 111.1; 1371 43.2 356.3 50/45 | 40/35
10- 11.0 111.1; 137.1 43.8 35.8 50/45 | 40/35
11- 2.0 80.9; 156.9 40.4 33.1 50/45 | 40/35
11- 5.0 80.9; 156.9 411 33.6 50/45 | 40/35
12- 2.0 113.6; 105.1 41.9 33.6 50/45 | 40/35
13- 2.0 119.5; 102.1 42.0 33.6 50/45 = 40/35

Tab. ¢. 4 - vvhodnoceni a porovnani k limitim dle § 12 n.v. 272/2011 Sb., po realizaci protihlukovych opatreni

Akusticky vypocetni model pro strojovnu 8. NP

Nova konstrukce 8.NP bude provedena jako ocelova s pultovou stfechou, obvodovy plast bude proveden sténovych
sendvicovych panelli. Pod technickou mistnosti 8. NP neni situovan chranény vnitini prostor stavby, proto nebylo
nutné provést vypocet vzduchové a kro¢ejové neprizvucénosti. Akustické parametry bézné vyuzivanych
technologickych zafizeni at uz se jednd o VZT ¢i kompresorovych zafizeni dosahuji akustického vykonu
Lwa= 60-110 dB.

NiZe je zpracovan akusticky vypocet pfi vybudovani obvodového plasté haly, ktery bude vykazovat index vzduchové

Do akustického vypoCtu byla strojovna zadana jako vSesmeérovy, plosny zdroj o akustickém vykonu viz vySe,
s Cinitelem sméru q=4, coz odpovida umisténi zdroje u stény objektu, ¢i nad plochou odrazejici zvuk.
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Obr. ¢. 16- vykresleni izofonovych pasem, izofony vyska 24 m, graficky znazornéné Siteni hluku pres obvodovou
stenu strojovny 8. NP

Tabulka bodt vypodta

Laeq [dB]
Vypoctem zjisténa hodnota Limit
C. vyska Souradnice Denni doba Nocni doba Den Noc
1- 2.0 168.4; 237.0 24.6 - 50/45 | 40/35
2- 2.0 175.5; 233.4 24.6 - 50/45 | 40/35
3- 2.0 187.2; 241.8 28.1 - 50/45 | 40/35
4- 5.0 192.2; 251.9 32.3 - 50/45 | 40/35
4- 8.0 192.2; 251.9 32.8 - 50/45 | 40/35
4- 11.0 192.2; 251.9 33.2 - 50/45 | 40/35
4- 14.0 192.2; 251.9 36.3 - 50/45 | 40/35
4- 17.0 192.2; 251.9 371 - 50/45 | 40/35
5- 5.0 195.4; 258.2 31.7 - 50/45 | 40/35
5- 8.0 195.4; 258.2 32.2 - 50/45 | 40/35
5- 11.0 195.4; 258.2 33.3 - 50/45 | 40/35
5- 14.0 195.4; 258.2 8515 - 50/45 | 40/35
5- 17.0 195.4; 258.2 36.3 - 50/45 | 40/35
6- 5.0 257.0; 236.8 32.4 - 50/45 | 40/35
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6- 8.0 257.0; 236.8 32.4 - 50/45 | 40/35
7- 2.0 254.9; 243.3 32.4 - 50/45 = 40/35
7- 5.0 254.9; 243.3 32.2 - 50/45 | 40/35
7- 8.0 254.9; 243.3 34.0 - 50/45 = 40/35
8- 5.0 300.4; 163.9 29.6 - 50/45 | 40/35
8- 8.0 300.4; 163.9 30.0 = 50/45 = 40/35
8- 11.0 300.4; 163.9 31.0 - 50/45 | 40/35
8- 14.0 300.4; 163.9 SIS - 50/45 = 40/35
8- 17.0 300.4; 163.9 31.8 - 50/45 | 40/35
9- 5.0 302.2; 156.0 29.3 - 50/45 = 40/35
9- 8.0 302.2; 156.0 29.7 - 50/45 | 40/35
9- 11.0 302.2; 156.0 30.7 - 50/45 = 40/35
9- 14.0 302.2; 156.0 31.2 - 50/45 | 40/35
9- 17.0 302.2; 156.0 SIS - 50/45 = 40/35
10- 2.0 111.1; 1371 315 - 50/45 | 40/35
10- 5.0 111.1; 137.1 32.4 - 50/45 = 40/35
10- 8.0 111.1; 1371 315 - 50/45 | 40/35
10- 11.0 111.1; 1371 SIS - 50/45 = 40/35
11- 2.0 80.9; 156.9 30.2 - 50/45 | 40/35
11- 5.0 80.9; 156.9 30.8 - 50/45 = 40/35
12- 2.0 113.6; 105.1 32.2 - 50/45 | 40/35
13- 2.0 119.5; 102.1 31.7 - 50/45 = 40/35

Tab. ¢. 5 - vvhodnoceni a porovnani k limitim dle § 12 n.v. 272/2011 Sb., strojovna - technické patro (8. NP)

Zaver

VySe byl proveden vypocet vlivu hluku z provozu novych technologickych zafizeni stavby ,Vypracovani projektové
dokumentace stavebnich prav budovy N VSB-TUO" s porovnanim s limity hluku v chranéném venkovnim prostoru
ostatnich staveb v okoli (zejména pred okny pobytovych mistnosti typu u¢ebny v aredlu V3B a pred okny pokojl
a ambulanci v arealu FNO budovy Kliniky détského Iékarstvi.)

Vypoctem predikované hodnoty hluku u okolnich staveb jsou v denni dobé podlimitni ve smyslu limitd dle § 12
Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci. Podminkou dodrzeni
limit( hluku je realizace vy$e uvedenych opatfeni - tzn:

Budou instalovany zafizeni suchych chladi¢d kdy kazdy ma akusticky vykon v urovni Lwa=81 dB, soucasti
protihlukovych opatfeni bude také Uprava obvodové konstrukce stfe$ni nastavby vedle suchych chladi¢l. Povrch
stény této nastavby (sténa vedle suchych chladi¢) bude tvofen akusticky pohltivymi materialem - napf. mineralni
vinou Isover Akustic SSP2, fixovanou napf. tahokovem, ktery bude zaroven ochranou pohltivé vrstvy pred vlivy
pocasi.

Potrubni rozvody vzduchotechnickych zafizeni s vyusténim do exteriéru (pfipadné ventilatory), budou vybaveny
tlumicimi prvky, které zajisti splnéni akustickych parametrd tak, aby ve vzdalenosti 1 m od vyvodu saciho a
vyfukového potrubi nebyla pfekracovana hladina akustického tlaku Lpa1m= 52 dB (Lwa=60 dB),

Obvodovy plast strojovny 8. NP bude vyroben z materidlu, ktery bude vykazovat index vzduchové neprizvuénosti

Vzhledem k blizké zastavbé budov spadajici pod chranény venkovni prostor (budovy uéeben VSB a budovy areélu
FNO) bude vhodné po instalaci technologickych zafizeni a jejich zprovoznéni provést méfeni hluku s pfipadnou
korekci navrhovanych protihlukovych opatfeni. Ve zkuSebnim provozu stavby pak bude provedeno méfeni hluku
pro ucely dolozeni podlimitnich hodnot, jako podklad finalniho zavazného stanoviska organu ochrany verejného
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zdravi. Tato méfeni budou provadéna ve smyslu § 32 zakona ¢. 258/2000 Sb. akreditovanou méfici laboratofi nebo
autorizovanou osobou.

Pou2|ta literatura a software

Zakon ¢is. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisti

Nafizeni vlady &is. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich
predpist (N.v. 433/2022, s u¢innosti od 1. 7. 2023.)

CSN EN ISO 717-1 Vzduchova nepriizvuénost

CSN 73 0532 Akustika Ochrana proti hluku v budovach

Software pro modelovani hluku v komunalnim prostfedi HLUK + v. 14.55

Metodika hlavniho hygienika MZDR 32493/2016-1/0VZ z 10.5.2016

Mapy katastru nemovitosti, serveru mapy.cz a google.com

Metodické materialy Narodni referenéni laboratofe pro komunalni hluk Usti nad Orlici (www.nrl.cz)

Projektova dokumentace feSené stavby

Informace o nejistoté vypoctu

Pro program HLUK+ od verze 8 se nejistoty vysledk(i vypoctl pohybuji nejvySe do 2 dB od konvenéné spravné
hodnoty Laeq pro posuzované situace - viz vysledky méfeni v materidlech konference o EIA, Ostrava, 21. -
22.4.2009, pro 13 situaci, méfenych akreditovanou laboratofi, kdy byla zjist€éna primérna hodnota nejistoty
vysledku vypoctl oproti vysledkiim méreni 1,5 dB.

Poznamka: Snizovani hodnoty nejistoty vysledkd vypocth 2 dB pfi pouzivani verze 8 programu HLUK+ je logicky
ocekavatelné, nebot tyto verze programu HLUK+ jsou postaveny na aktualizaci (tj. upfesnéni) novely metodiky
vypoctu hluku ze silni¢ni dopravy z roku 1996.

Je nutné zduraznit a mit na paméti, Zze uvedené nejistoty vysledkd vypocta plati za predpokladu korektniho zadani
vSech dopravné-urbanistickych vypoctovych parametrd. Obecné pak plati, Ze nejistota vysledku vypoctu zminénym
programem NENI dana jenom softwarem, ktery tuto problematiku vypoétové o$etfuje, ale primarné zejména
pouzitou vypoctovou metodikou a nasledné rovnéz KVALITOU vypoctového modelu, ktery se pro kvantifikaci
feSené ulohy zminénou metodikou pouzije. Vypoctovy model je vSak vzdy zavisly na akustickych znalostech
uzivatele programu HLUK+.

Pro hodnoceni umisténi staveb k bydleni do oblasti se stavajicimi zdroji hluku je uplathovana nejistota vypoctu dle
metodiky 32493/2016-1/0OVZ ze dne 10.5.2016, ktera je stanovena na hodnou 3 dB, dalsi nejistota vypoctu jiz k této
konvenéné stanovené hodnoté, pfi¢itana neni, viz vystfizek z METODICKEHO NAVODU pro méfeni a hodnoceni
hluku v mimopracovnim prostredi nize:
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PRILOHA G

Vypoctové akustické studie
hodnoceni pro tucely ochrany verejného zdravi pred hlukem

MZ-Hiavni hygienik, €. j. 40874/2008 — Ovz-32.1.6-7.11.2008 (upraveno)

1. Vypoltova akusticka studie zpracovana pro potfeby ochrany vefejného zdravi pfed hlukem (dale
| LAKS") je pisemna zprava obsahujici vypocet ofekavanych hodnot zvolenych urujicich ukazateld
hluku (napf. ekvivalentni hladiny akustického tlaku A) a dalSich skute€nosti rozhodujicich
o pfedpokiadané (ofekavané) hlukové zatéZi exponovanych osob v chranéném prostoru a umoZiujici
posoudit zdravotni rizika této expozice.

Nejistota vypoctu se pii hodnoceni vypoctenych hodnot neuplatiiuje.

9. Pfi hodnoceni zmény hodnot urtujiciho ukazatele hluku stanovenych vypoétem toutéZ vypoctovou
metodou, nelze povaZovat za hodnotitelnou zménu jejich rozdil pohybujici se v intervalu 0,1 - 0,9 dB.
NepouzZije se v pripadé hodnoceni vypoétené hodnoty urCujiciho ukazatele hluku vzhledem
k hygienickému limitu.
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